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Die f olgenden Angabon sind dan vom Anmelder efngereichten Unrterlagen entnommen 

(g) PyrotechnischerAktuator 

(§) Die Erfmdung betrifft einen pyrotechnischen Aktuator, 
ein Gshause (1) urrrfassend, welches einen Hohlraum (5) 
aufwelst, in dem ein Kolben (2) verschfeblich gelagert let 
wobe! der Kolben (2) mittels elner bei derZGndung efnee 
Explosfvstoffes entstehenden Gasmenge von elner Aus- 
gangsposftion fn elne Endposition verstellbar 1st und der 
Kolben (2) auf dem Weg zur Endposition oder belm Errel- 
chen der Endposition einen Vorgang ausldst, wobei min- 
destens ein Rast element und/oder ein federelastlsches 
Ruckhalteelement (2z, 8) den Kolben (2} in der Ausgangs- 
positlon hilt. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft cinen pyrotechnischen 
Aktuator gemMB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Bin gatlungsgemMBer Aktuator ist aus dem US-Patent 5 
4,091,621 bekannt Das US-Patent 4,091,621 zeigt einen 
pyrotechnischen Aktuator, bed dem ein Sprengstoff eiek- 
trisch zundbar ist, wobei das entstehende Gas einen Kolben 
verstellt. Der Kolben wird durch eine Sicherung daran ge- 
hindert, von seiner Endstellung in seine Ausgangsposition 10 
zurUckzukehren. Die Sicherung erfolgt dabei derart, daB in 
einer umlaufenden Nut des Kolbens ein c-fonniger Spann- 
ring gelagert ist, der im zusarnmengedriickten, d. h. federbe- 
lasteten Zustand tnit dem Kolben im Zylinder einliegt. So- 
bald der Kolben durch das sich entwickelnde Gas aus dem 15 
Zylinder herausbewegt hat, kann sich der gespannte, c-for- 
mige Ring entspannen, wodurch sein Radius groBer wird als 
der Innenradius des Zylinders. Auch in entspanntem Zu- 
stand bleibt der C-formige Ring in der Nut des Kolbens. 
Wird versucht, den Kolben wieder zuruck in seine Aus- 20 
gangsposition zu bewegen, sttifit der c-fdnnige Ring gegen 
die Stirnseite des Zylinders und verhindert ein Eindringen 
des Kolbens in den Zylinder. 

Nachteilig bei dieser Ausfurjrungsform gemSB dem US- 
Patent 4,091,621 ist, daB der Kolben lediglich duich einen 25 
ReibschluB in seiner Position gehalten wird. Dieser Reib- 
schluB bleibt so lange bestehen, bis der c-fdnnige Ring den 
Zylinder verlassen hat Eine sichere Verankerung des Kol- 
bens in seiner Ausgangsposition ist jedoch fiber den Reib- 
schluB nicht gewahrleistet. Beachtet man weiterhin, daB der- 30 
artige Systeme fur einen langen Zeitraum nicht aktiviert 
funktionsbereit sein mOssen, kann die Sicherung nrittels 
ReibschluB nicht befriedigen. Dies insbesondere deshalb 
nicht, da nicht gewahrleistet ist, ob die Spannung im c-for- 
migen Ring Uber mehrere Jahre bin vom Material aufrecht- 35 
erhalten wird. Wird zum Beispiel der pyroteebnische Aktua- 
tor in einem Fahrzeug eingesetzt, so muB dieser auch nach 
10 bis 20 Jahren noch voll einsatzfahig sein. Dies ist nur ge- 
wahrleistet, wenn der Kolben stets in seiner Ausgangsposi- 
tion verbleibt 40 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen 
pyrotechnischen Aktuator bereitzusteUen, bei dem der Kol- 
ben sicher in seiner Ausgangsstellung gehalten ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch einen pyro- 
technischen Aktuator mit den Merkmalen des Anspruchs 1 45 
geldst Weitere vorteilhafte AusfUhrungsformen des Erfin- 
dungsgegenstandes ergeben sich durch die Merkmale der 
Unteranspruche. 

Durch die Verwendung eines Rastelernentes und/oder ei- 
nes federelastiscben Ruckhalteelements wird der Kolben 50 
vorteilhaft in der Ausgangsposition gehalten. Entsprechende 
Elements konnen z. B. federelastische Zungen oder 
Scbnappverbindungen sein. Die Wirkungsweise der Eie- 
mente garantiert dabei, daB nur durch Aufbringen einer 
Mindestkraft auf den Kolben dieser von seiner Ausgangspo- 55 
sition in die Endposition verstellt werden kann. Durch die 
Verwendung entsprechender Rast- bzw. Ruckhalteelemente 
kann die erforderiiche Mindestkraft genau vorgegeben wer- 
den. Dies ist ein wesentlicher \forteil gegen fiber dem be- 
kannten ReibschluB, der durch vieie Faktoren beeinfluBt 60 
wird und nur ungenugend berechenbar ist. Zudem andert 
sich die erforderiiche Mindestkraft zum Verschieben des 
Kolbens von der Ausgangs- in die Endposition fiber die Zeit 
bin nicht, da z. B. eine federelastische Zunge als RUckhal- 
teelement in der Ausgangsposition nicht mittels Kraften be- 65 
lastet ist, sondern lediglich erst dann mit Kraften beauf- 
schlagt wird, wenn der Kolben verstellt wird. Hierdurch 
wird vorteilhaft eine Materialermtldung vermieden. 



Die verwendeten Rast- bzw. Riickhalteelemente dienen 
vorteilhaft gleichzeitig als ROckhalteeiemente, welche den 
Kolben bei Erreichen der Endposition in dieser halten. Dies 
bedeutet, daB vorteilhaft keine zusatzlichen Teile vorgese- 
hen sein miissen und so mit mit wenigen Teilen die Punktion 
des Haltens in der Ausgangs- sowie in der Endposition rea- 
lisierbar ist. 

Vorteilhaft konnen mehrere Rast- bzw. Ruckhalteele- 
mente vorgesehen sein, so daB der Kolben nicht erst nach 
Erreichen der Endposition daran gehindert ist, zur Aus- 
gangsposition zurtickzugeiangen, sondern auch auf dem 
Weg von der Ausgangsposition zur Endposition durch die 
mehreren Rast- bzw. Ruckhalteelemente daran gehindert ist, 
nach Passieren eines der Elemente von dieser Stellung aus 
zurflck in die Ausgangsposition zu gelangen. 

Vorteilhaft kSnnen sowohl Rast- als auch Ruckhalteele- 
mente zusammen die Sicherung des Kolbens gemeinsam 
uberaehmen. Hierbei kttnnen sarntliche Sicherungsmittel, 
welche insbesondere in den in den Figuren dargestellten 
AusfUhrungsformen dargestellt sind, in Kombination mit- 
einander verwendet werden. 

'Vorteilhaft sind die Rast- und/oder Rii ckh altee leme n te an 
dem Kolben oder an dem Zylinder selbst angeformt oder be- 
festigL Dabei kann z. B. als Rastelemente bzw. als Ruckhal- 
teelement eine Zunge oder eine Bttgeifeder Verwendung fin- 
den, welche z. B. mit einer s&gezahnfBrmigen Oberflachen- 
struktur zusammen wirkt oder in entsprechend funktionelle 
Aussparungen eingreift, so daB sich der Kolben relativ zum 
Zylinder nur jeweils in eine Richtung nach Oberwinden ei- 
ner Mindestkraft bewegen lMBt 

Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform eines pyro- 
technischen Aktuators ergibt sich, wenn der Kolben eine 
sich in Langsrichtung des Kolbens erstreckende Aussparung 
aufweist, in die ein am Gehause gelagerter Durch griffsbol- 
zen als Durchgriffsmittel eingreift, wobei die Rast- bzw. Si- 
cherungselemente mit dem am Gehause fest gelagerten Stift 
oder Bolzen zusammenwirken. Der Stift bzw. Bolzen wirkt 
zusammen mit der Langsaussparung bzw. sich langlich er- 
streckenden fensterartigen Offhung als Lager und FQhrung 
fUr den Bolzen. In diesem Fall sind die Rast- bzw. Ruckhal- 
teelemente am Kolben selbst angeordnet 

Sofem der Kolben ein Kunststofrspritzteil ist, konnen die 
Rast- bzw. Ruckhalteelemente mittels eines im Kolben ein- 
liegenden Blechteils gebildet werden, wobei das Blechteil 
z. B. vorteilhaft die Wandung der Ianglichen Aussparung 
bzw. fensterartigen Offhung bildet, so daB der Bolzen sicher 
durch die ISngliche Aussparung bzw. fensterartige Oflhung 
entlanggleiten kann. Durch das Verwenden eines entspre- 
chend gebogenen und gestanzten Metallblechs zur Bildung 
der Innenwandung sowie der Rast- bzw. SicherungsBle- 
mente kann zusStzlich der Kolben verstarkt werden, wo- 
durch groBere Krafte vom Kolben selbst fUr das Auslosen 
eines bestimmten \brgangs aufgebracht werden kGnnen. 

Durch die vorteilhafte Verwendung einer Ianglichen Aus- 
sparung bzw. fensterartigen Offhung im Zusammenspiel mit 
einem Si cherungs stift bzw. -bolzen konnen die Rast- bzw. 
Sicherungselemente so gestaltet werden, daB der Stift bzw. 
Bolzen beim Bewegen des Kolbens von der Ausgangsposi- 
tion in die Endposition die Rast- bzw. Sicherungselemente 
verschwenkt oder zur Seite bewegt, wobei nach dem Passie- 
ren der Rast- bzw. Sicherungselemente diese zurtick in ihre 
Ausgangsposition bewegt werden, sei es durch eine exteme 
Pederkraft oder eine im Element selbst gespeicherte Biege- 
kraft Das Rast- bzw. Sicherungselement bindert dann form- 
schltlssig den Sicherungsbolzen daran, entgegen der Bewe- 
gungsrichtung von der Ausgangsposition in die Endposition 
im Kolben am Rast- bzw. Sicherungselement vorbei in seine 
Ausgangsposition zu gelangen. 
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Bin Forms chlufi wird insbesondere vorteiihaft dann er- 
zielt, wenn das Rast- bzw. Sicherungselement eine Zunge 
ist welche die fensterartige Offnung vollstandig durch- 
greift, so daB sie, sofern der Bolzen entgegen der Bewe- 
gungsrichlung Ausgangs-En dposition tnit ihretn freien Bode 
relativ zum Kolben bewegt wird, vom Bolzen gegen einen 
Anschlag gedrtlckt wird. Nur dutch Zerstdrung dcs Rast- 
bzw. Sicherungselements kann nunmehr der Kolben zuruek 
in seine Ausgangsposition bewegt werden. Durch entspre- 
chende Ausgestaltung des Rast- bzw. Sichenmgselementes 
kann jedoch die zur Zerstdrung notwendige Kraft derart be- 
messen werden, daB eine Zerstdrung durch von auBen wir- 
kende Krafte auf den Kolben nicht mdglich ist 

Vorteiihaft ist der elektzische Z under samt eventuell not- 
wendigem Sprengstoff direkt im Hohlraum des Gehauses 
und damit im Zylinder des pneumatisch wirkenden Zylin- 
ders angeordnet Der elektrische Ziinder verfQgt iiber elek- 
trische Zundkontakte, welche durch mindestens eine Off- 
nung aus dem Hohlraum herausgefiihrt sind, so daB sie mit 
einer Zundschaltung verbunden werden kdnnen. Das Ge- 
hause des pyrotechnic hen Aktuators ist vorteiihaft derart 
gestaltet, daB im nicht eingebauten Zustand des pyrotechni- 
schen Aktuators die elektrischen Anschlflsse des Zflnders 
mittels eines KurzschluBelementes kurzgeschlossen sind. 
Dieses KurzscbluBelement kann mittels einer Schnappver- 
bindung am Gehause befestigt werden, es ist jedoch auch 
denkbar, daB das KurzschluBelement direkt bei der Herstel- 
lung des insbesondere aus Kunststoff gefertigten Gehauses 
mit eingespritzt wird Sofern das Gehause aus einem metal- 
lischen Werkstoff ist, kdnnen zungenfbrtnige Elemente der- 
art angeformt werden, daB diese beim Binschieben des ZUn- 
ders in den Hohlraum die elektrischen Kontakte kurzschlie- 
Ben. Unabhangig davon, ob die KurzschluBelemente ange- 
formt oder zusatzlich montiert worden sind, werden sie 
beim AnschluB eines elektrischen Verbindungssteckers, 
welcher den Zunder mit der ZOndelektronik verbinden soli, 
von den elektrischen Anschltissen des Ztinders wegbewegt, 
so daB der KurzschluB aufgehoben wird. 

Eine ebenfalls bevorzugte AusfQhrung ergibt sich, wenn 
am oder im Gehause zusatzlich zum Kolben ein ver- 
schwenkbar und/oder verschieblich gelagertes leil angeord- 
net ist, welches tnit dem Kolben in Verbindung ist und beim 
Bewegen des Kolbens von seiner Anfangs- in seine En dpo- 
sition verschwenkt und/oder verschoben wird. Durch die In- 
tegration eines derartigen verschwenkbaren leils, welches 
insbesondere als Wippe oder Hebel ausgebildet ist, kann mit 
wenigen Bauteilen ein Entriegelungssystem oder Verriege- 
lungssystem realisiert werden, wobei durch die Hebelwir- 
kung beliebige HebelkrafLe oder Verstellwege mit ein und 
demselben Zylinderkolb ensy stem erzielbar sind. Ein derar- 
tiger pyrotechnischer Aktuator laBt sich z. B. als Entriege- 
lungsmechanismus fur herkdmmliche Oberrollbugelsy- 
steme einsetzen, bei den en bi slang elektromagnetische En- 
triegelungsmechanisnien verwendet werden. Der pyrotech- 
nische Aktuator kann mit s einem Zyiinderkolbensystem die 
herkOmmlichen Elektromagnete, welche nicht nur in ihrem 
Eigengewicht schwer, sondern auch in ihrem Aufbau kom- 
pliziert und teuer sind, ersetzen. Durch die entsprechende 
Kapselung des Hohlraums durch den Kolben selbst und die 
Gehausefbrm tritt eine Stichflamme oder bei der Explosion 
entstehendes Gas aus dem Kolben nicht aus, so daB der py- 
rotechnische Aktuator sehr leise ausldst und zum anderen 
brennbare StofFe, die bei einem Unfall aus dem Kraftfahr- 
zeug austreten kdnnen, nicht entzunden kann. Wird bei den 
herkdmmlichen elektromagnetischen Entriegelungssyste- 
men fur Oberrolbugel bei Kfz der Elektromagnet an einem 
Geh&use befestigt, welches den Bntriegelungsbiigel bzw. - 
hebel aufnimnrt, so kann der Hohlraum ein integraler Be- 



standteil des Gehauses sein, wodurch vorteiihaft Tbile ein- 
gespart und gleichzeitig das System in wenigen Arbeits- 
schritten gefertigt werden kann. 
Der pyrotechnische Aktuator l&Bt sich vorteiihaft dazu 
S verwenden, einen Oberrollbflgel eines Kraftf ahrzeug auszu- 
fahren bzw. zu verstellen. Hierbei kann in einer vorteilhaften 
AusfUhrungsform der ttbenoUbtlgel mit seinen beiden En- 
den und in diese eingesetzten leilen direkt mit dem Hohl- 
raum des Aktuatorgehauses zusammenwirken, so daB durch 

10 die ZUndung der Ziindkapseln Gas erzeugt wird, welches 
den OberrolIbOgel aus seiner Ausgangsposition heraus- 
schieBt. Bei dieser Konstruktion sollte der Kolben stair mit 
dem Oberrollbugel verbunden sein. Es ist jedoch auch mog- 
lich, den t)berrollbiigel Liber ein Getriebe vom Kolben anzu- 

15 treiben. Hierbei ist es mdglich, entweder fur jedes Ende ei- 
nes DberroUbOgels jeweils einen pyrotechnischen Aktuator 
einzusetzen. Bs ist jedoch auch denkbar, daB jedes Ende ei- 
nes insbesondere V- oder U-fdrarigen Obeirollbttgels mit ei- 
nem Kolben zusammenwirkt oder diesen selbst bildet, wo- 

20 bei die Kolben in Zylindern einliegen, deren Arbeitsraume 
tiber Veibindungsleitungen miteinander in Verbindung sind, 
wobei in der Verbmdungsleitung eine Ziindkapsel und ein 
entsprechender Sprengsatz zur Gasentwicklung angeordnet 
sind. Sobald die Ziindkapsel gezundet wird, entsteht ein Gas 

25 in den Zuleitungen, welches die Kolben und mit ihnen den 
OberrollbOgel ohne oder mit Zwischenschaltung eines Ge- 
triebes aus der Ausgangsposition in die Endposition ver- 
stellt Durch die explosions artige Entwicklung der Gas- 
menge wird der "Dberrollbugel in wenigen Millisekunden 

30 von der Ausgangs- in die Endposition verstellt Mittels ent- 
sprechender Sicherungs- und Ruckhaltemechanismen, wel- 
che am "DberroUbflgel selbst angeoidnet sein konnen, wird 
der tJberrollbugel in seiner Endposition sicher gehalten. 
Bs ist selbstverstandlich, dafi der pyrotechnische Aktuator 

35 je nach Einsatzgebiet groBer oder kleiner in seinen Abmes- 
sungen ausgestaltet werden kann, so daB der entsprechende 
Hub des Kolbens oder eine fur den Ausldsevorgang bend- 
tigte Kraft erzielt wird. Es ist ebenso vorstellbar, daB Rast- 
oder Ruckhalteelemente vorgesehen sind, welche am Kol- 

40 ben oder am Zylinder angeformt oder befestigt sind, die bei 
der Gasentwicklung zerstdrt insbesondere abgebrochen 
werden, so daB der Kolben seine Endposition erreichen 
kann. Der Kolben kann dann durch zusatzliche RUckhaltee- 
lemente in seiner Endposition gehalten werden, sobald er 

45 diese erreicht hat 

Sofem der pyrotechnische Aktuator derart verwendet 
wird, daB der Kolben nicht in seiner Endposition festgehal- 
ten werden muB, kdnnen die entsprechenden Sicherungsmit- 
tel zum Halten des Kolbens in seiner Endposition ausgespart 

50 werden, wodurch weniger Material und Teile fur die Reali- 
sierung des pyrotechnischen Aktuators ndtig sind. 

Es versteht sich von selbst, daB die Form des Zylinders 
und des Kolbens beliebig wMhlbar ist Sofern der Hohlraum 
mittels eines nachtraglichen Bearbeitungsschritts in das Ge- 

55 hause eingearbeitet werden muB, ist es konstruktiv beson- 
ders einfach, eine kreisfdrmige Form des Zylinders zu w all- 
ien, wodurch der Hohlraum mittels einer Sackbohrung reali- 
sierbar ist 

Sofem das Gehause aus einem Kunststoff gefertigt ist, 
go kann dieses durch zus&tzliche Metallteile gegen auBere me- 
chanische Krafteinwirkung verstarkt werden. Ebenso kann 
der Kolben durch zusatzliche Verstarkungsteile, welche vor- 
teiihaft ebenfalls die Rast- und/oder Ruckhalteelemente bil- 
den, verstarkt sein. 
65 Nachfolgend werden mdgliche Ausruhrungsformen des 
pyrotechnischen Aktuators anhand von Zeichnungen nMher 
erlSutert 
Es zeigen: 
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Fig, 1 eine Querschnittsdarstellung dmcb den erfindungs- 
gemafien pyrotechnischen Aktuator, 

Fig. la cine DetailvergroBerung des pyrotechnischen Ak- 
tuators gemSB Fig. 1; 

Fig, 2a— 2c einen pyrotechnischen Aktuator mit tnehreren 5 
Rastelementen; 

Fig. 3 eine perspekti vische Ansicht eines Kolbens mit ei- 
nem Sicherungsstift; 

Fig, 4 eine perspektiviscbe Ansicht eines Kolbens mit 
zwei fensterartigen Offhungen und einem U-fonmgen Si- 10 
cherungsstift; 

Fig. 5 eine VergroBerung der Bodengeometrie des Kol- 
bens zur besseren Abdicbtung z wise hen Kolben und Zylin- 
der; 

Fig. 6 eine weitere Ausfflhrungsform einer Hastening, bo 15 
daB der Kolben sich ledighch von der Ausgangsposition in 
die Endposition und nicht zuruck verstellen kann; 

Fig. 7a-7c eine weitere erfindungsgemafie Ausftthrungs- 
form eines pyrotechnischen Aktuators; 

Fig. 8 ein in ein Funktionsgehause integrierter pyrotech- 20 
nischer Aktuator; 

Fig. 9a ein OberrolIbQgelsystem fur ein Kraftfahrzeug; 

Fig. 9b ein im OberroUbQgelende integrierter Kolben fur 
den pyrotechnischen Aktuator. 

Die Fig. 1 zeigt einen pyrotechnischen Aktuator mit ei- 25 
nem Gehause 1, in dem eine Kolbenlaufbucbse 6 aus bevor- 
zugt korrosionsresistentem metallischem Werkstoff (Dural 
Oder V2A-Stahl) einliegL In der Kolbenlaufbuchse 6 ist ein 
gekapselter elektrischer Zander 3 angeordnet, dessen elek- 
trische AnschlQsse 3a durch eine Orrnung 10 zur Stecker- 30 
buchse 17 durchgefuhrt sind. In der Kolbenlaufbuchse 6 ist 
der Kolben 2 verschieblich gelagert An seinem dem Zander 
3 abgewandten Ende 2a des Kolbens 2 ist ein Tbil 15 befe- 
stigt, mittels dem bestimmte Vorgange beim Ztinden des 
Zanders 3 ausgelost werden k&nnen. Sobald der ZUnder 3 3S 
elektrisch gezQndet wird, entsteht eine Gasentwicklung, wo- 
bei das sich ausbreitende Gas im Kolbenraum 5 den Kolben 
2 nach links verschiebt Damit der Kolben 2 im nicht ausge- 
ISsten Zu stand nicht aus seiner Ausgangssteliung durch me- 
chanische StoBe oder andere Kr&fte herausbewegt werden 40 
kann, ist der Kolben mittels eines Stiftes 9 und eines Siche- 
rungselements 8, welches am Kolben befestigt ist, gesichert 
Der Stift 9 ist gegenOber dem GehSuse 1 ortsfest und kann 
insbesondere an diesem befestigt sein. Soli der Kolben 2 in 
Pfeilrichtung bewegt werden, so muB eine genUgend grofie 45 
Kraft aufgewendet werden, damit der Stift 9 die Zunge 8, 
wie in Fig. la dargestellt, in Pfeilrichtung verschwenken 
karm, wodurch der Weg vom Bereich 2' zum Bereich 2b" fur 
den Stift bzw. Bolzen 9 frei wird. Sobald der Stift bzw. Boi- 
zen 9 im Bereich 2b" angelangt ist, schwenkt die Zunge 8, 50 
welche insbesondere aus einem biegeelastischen Material 
ist, wieder zuruck in ihre in Fig. la dargestellte Ausgangs- 
position, wodurch der Weg Sir den Stift vom Bereich 2b" 
zum Bereich 2b* vers pent ist Die Zunge 8 liegt mit ihrem 
freien Bnde 8a an einem Anschlag 7c einer Vendegelungs- 55 
leiste 7 an und kann nicht wetter entgegen der Pfeilrichtung 
ohne zerstBrt zu werden verschwenkt werden. Die Verriege- 
lungsleiste 7 hat hierzu eine Aussparung 7b, in die das freie 
Bnde 8a der Zunge 8 eingreifen kann und deren eine Kante 
7c den Anschlag fur die Zunge 8 bildet.Sofem die Verriege- 60 
lungsleiste 7 ein gebogenes Metallblech ist, kann die Zunge 
8 teilweise aus dem Blech gestanzt werden, wodurch gleich- 
zeitig die Aussparung 7a entsteht, in die die Zunge 8 durch 
den Sicherungsstift 9 hineinverschwenkt werden kann, wo- 
durch der Weg vom Bereich 2b r zum Bereich 2b" frei wind. 65 
Sofem der Stift 9 die Zunge 8 noch nicht vollstandig passiert 
hat, kann der Bolzen 9 zuruck in seine Ausgangssteliung ge- 
bracht werden. 
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In einer nicht dargesteliten AusfUhrungsform ist die 
Zunge 8 direkt an den Kolben 2 angeformt, wobei auf die 
Verriegelungsleiste 7 des Aktuators gem. Fig. 1 verzichtet 
werden kann. Die Zunge 8 kann auch ein gesondertes Teil 
sein, welche in einer entsprechenden Aussparung des Kol- 
bens 2 einliegt 

Das GehSuse 1 kann mittels Befestigungsmitteln 14 zum 
Beispiel in einem Kraftfahrzeug eingebaut werden. Im Ge- 
hause 1 konnen jedoch auch Gewindebuchsen 13 aus metal* 
lischem Werkstoff eingeformt bzw. eingegossen werden, 
welche zur Montage des pyrotechnischen Aktuators z. B. in 
einem Kraftfahrzeug dienen. 

Damit im nicht euigebauten Zu stand der pyrotech nische 
Aktuator z. B. durch nicht statische Ladung ausgelost wind, 
sind die elektrischen Anschlusse 3a mittels eines elektri- 
schen KurzschluBelements 11 kurzgeschlossen. Das Kurz- 
schlufielement U ist mittels einer Schnappverbmdung 12 
am Gehause 1 befestigbar und insbesondere nur durch Zer- 
storung der Veibindung 12 wieder vom Gehause 1 losbar. 
Die Buchse 17 hat ein Innengewinde 16, so dafi ein Stecker 
(nicht dargestellt) in die Buchse 17 einschraubbar ist So- 
bald der Stecker in die Buchse 17 eingeschraubt wild, wird 
das KurzschluBelement 11 von den elektrischen AnschlUs- 
sen 3a wegbewegt, so daB der KurzschluB aufgehoben ist 
und der elektrische Zunder ttber die Bordelektronik geziin- 
det werden kann. Altemativ kann der Stecker auch mittels 
einer Steck- oder S chn appverbindung am Gehause gesichert 
werden. 

Die Fig. 2a— 2c zeigen eine Buchse mit mehreren Verrie- 
gelungselementen 8, so dafi beim Bewegen des Kolbens 2 
von seiner Ausgangsposition (Fig. 2a) in seine Endposition 
(Fig. 2c) der Sicherungsstift 9 mehrere Verriegelungsstufen 
durchlaufbn mufi. 

Sobald der Kolben in Pfeilrichtung (Fig. 2b) verschoben 
wird, passiert der Sicherungsstift 9 zuerst die Zunge 8\ So- 
bald er die Zunge 8' vollstandig passiert hat, verschwenkt 
diese in ihre Ausgangssteliung zuriick. Anschlie&end ver- 
schwenkt der Sicherungsstift 9 die nachste Zunge 8". Sobald 
er diese passiert hat, kommt er zur nachsten Sicherungs- 
zunge 8*". Nachdem er die Endstellung erreicht hat, d. h. die 
letzte Zunge 8n passiert hat, verschwenkt diese ebenfalls 
wieder in ihre Ausgangsposition und verhindert, dafi der 
Kolben 2 zurilck in seine Ausgangsposition (Fig. 2a) gelan- 
gen kann. 

Die Fig. 3 zeigt einen Kolben 2 mit einer langlichen Aus- 
sparung 2b, wobei sich die Aussparung 2b in Bewegungs- 
richtung des Kolbens 2 erstreckL Die LSnge der Aussparung 
2b ist dabei so bemessen, dafi der Sicherungsstift 9, welch er 
in die Aussparung 2b eingreift, in der Ausgangsposition des 
Kolbens an der einen Stimseite der Aussparung 2b anstoBt 
und in der Endposition gegen die andere Stirnseite der Aus- 
sparung 2b anstofit Er dient so mit auch als Wegbegrenzer 
fur den Kolben 2. Er kann so gestalten sein, dafi er verhin- 
dert, dafi der Bolzen 2 aus dem Hohlraum vollstandig her- 
ausgledtet In der Fig. 3 sind aus Grunden der Obersichtlich- 
keit keine Sicherungselemente wie z. B. die Zunge 8 der 
Fig. 1 eingezeichnet. 

Die Fig. 4 zeigt eine weitere Ausfunrungsform eines Kol- 
bens 20, welcher zwei langliche Aussparungen 20b* und 
20b" hat. In diese langlichen Aussparungen greift ein Siche- 
rungselement, welches zwei angeformte Stifte bzw. Ein- 
greifelemente 90" und 90" hat, die iiber den Verbindungssteg 
91 miteinander in Verbindung sind. Der Verbindungssteg 91 
kann z. B. durch das Gehause des pyrotechnischen Aktua- 
tors gebildet werden. Auch in Fig. 4 sind die Rastelemente 
bzw. Sicherungselemente aus Grunden der "Obersichtlichkeit 
nicht dargestellt. 

Die Fig. 5 zeigt einen Ausschnitt des Kolbens 2. Der Kol- 
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ben 2 ist verscbieblich im Kolbenraum 5 gelagert.. Sob aid 
die sich entwickelnde Gasmenge den Kolben 2 druckbeauf- 
schlagt, werden die dem ZOnder entgegengerichteten Enden 
2c, welche die Aussparung 2d bilden, nach auBen gegen die 
Zylind&r- bzw. Hohbmmiinnenwandung 5a gedriickt, wo- 
durch kein Gas zwischen dem Kolben 2 und der Zylinder- 
wand 5a hinduich eotweichen kann. Der Kolben ist somit 
ohne zusatzliche Dichtungselemente abgedichtet. 

Die Fig. 6 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform, bei der 
der Kolben 30 in einem Hohlraum 5 eines Gehauses 1 ver- 
schieblich gelagert ist, wobei der Kolben 30 eine Ausspa- 
rung 30a hat, welche an ihrer einen Seite einen sagezahnfbx- 
mige ObeiHachenkontur 32 hat, die mit federelastischen 
Zungen 31 zusamrnenwirkt, so dafi ein Verschieben des Kol- 
bens 6 nur in Pfeilrichtung mdgUcta ist. Fig. 6 zeigt den Kol- 
ben 30 in seiner Ausgangsposition. Sobald der elektrische 
ZUnder geziindet wird, entwickeli sich durch die Explosion 
ein Gas, durch die der Kolben 30 in Pfeilrichtung bewegt 
wird. Die dabei entwickelten Krfifte sind groB genug, um die 
federelastischen Zungen 31 nach oben auszulenken, so daB 
der Kolben nach links frei bewegbar ist Damit der Kolben 
30 durch die sagezahntorrnige Ausgestaltung nicht unnotig 
im Bereich zwischen der Ausgangsposition und der Endpo- 
sition gebrernst wird, kann im Mittelbereich die Oberflache 
ohne Sagezahne ausgestaltet werden. Hierdurch kann der 
Kolben 30 ungebremst in Richtung seiner Endposition be- 
schleunigt werden. Lediglich im Bereich der Endposition 
wirken die Zungen 31 mit dem Sagezahnprofil des Kolbens 
30 zusammen, so daB der Kolben nach Erreichen der Endpo- 
sition bzw. kurz vox Erreichen der Endposition nicht wiener 
zurOck in die Ausgangsposition gelangen kann. 

Es versteht sich von selbst, daB bei den vorgenannten und 
auch nachfolgenden Ausfuhrungsfonnen jeweals die Funkti- 
onsweise umgekehrt werden kann. So kann z. B. die sage- 
zahnformige Ausgestaltung der Oberflache in der Zylinde- 
rinnenwandung des Gehauses 1 angeordnet sein, wobei 
dann die federelastischen Zungen am Kolben angeformt 
oder befestigt sein miissen. 

Die Fig. 7a-7c zeigen eine weitere mogliche AusfUh- 
rungsform eines pyrotechnischen Aktuators. Dieser pyro- 
technische Aktuator verfUgt ebenfaUs liber ein Gehause 1, in 
dessen Hohlraum 5 ein Kolben 2 verschieblich gelagert ist 
In dem Hohlraum 5 ist ebenfalls ein die Gasmenge erzeu- 
gender Zunder 3 angeordnet, welcher tiber seine elektri- 
schen Anschltisse 3a geziindet werden kann. Im nicht einge- 
bauten Zu stand des pyrotechnischen Aktuators sind die 
elektrischen Anschltisse 3a mittels eines KurzschluBele- 
mentes 11 kurzgeschlossen, so daB eine ungewollte ZUri- 
dung des Zanders 3 z. B. durch statische Aufladung verhin- 
dert wird. Das KurzschiuBelement H ist mittels einer Ver- 
bindung 12 am Gehause 1 angelagert Der Kolben 2 hat an- 
geformte Wande 2d, welche einen Raum 2e bilden, in dem 
der Zunder 3 einliegt, sofem sich der Kolben 2 in seiner 
Ausgangsposition (Fig. 7a) befindet An dem Kolben sind 
zwei Zungen 22 angeformt, welche zum einen verhindern, 
daB der Kolben 2 durch mechanische EinflOsse aus seiner 
Ausgangsposition heraus in seine Endposition (Fig* 7b) un- 
gewollt verschoben werden kann und gleichzeitig sicherstel- 
len, daB nach Erreichen der Endposition der Kolben nicht 
zurttck in seine Ausgangsposition gelangen kann. Die Zun- 
gen 22 wirken dabei jeweils mit einem Vorspmng lb des 
Gehauses 1 zusammen. Der Bereich 21 des Kolbens, wel- 
cher sich in der Ausgangsposition zwischen den beiden \for- 
sprtingen lb befindet, ist mit seinem AuBenumfang dem Ab- 
stand der beiden Vorspriinge lb zueinander angepaBt. Die 
Zungen 22 weisen Vorspriinge 2f auf, die sicherstellen, dafi 
nur bei geniigend groBen Kraften die Zungen 22 nach innen 
in die Aussparungen 2z' gedriickt werden, so daB die Zun- 



gen mit ihren Vorspriingen 2f vorbei an den beiden Vor- 
sprungen lb des Gehauses 1 bewegt werden kOnnen. Sofern 
eine Gasentwicklung stattfindet, ist der Druck in Pfeilrich- 
tung so groB, daB die Zungen 22 von den VorsprQngen lb 

5 nach innen verschwenkt werden. Die Zungen 22 weisen je- 
weils eine Aussparung 2g auf, welche in ihren Abmessung 
so dimensioniert sind, daB die VorsprQngen lb in die Aus- 
sparung 2g formschitissig einpassen. Sobald der Kolben 2 in 
seine Endstellung (Fig. 7b) gebracht worden ist, verschwen- 

10 ken die federelastischen Zungen 22 nach auBen, so daB je- 
weils ein Vbrsprung lb in eine Aussparung 2g einer Zunge 
22 zum Einliegen kommL Die Aussparung 2g wird durch 
die Vorspriinge 2f und 2h der Zunge 22 gebildet Es versteht 
sich von selbst, daB die Zungen in einer weitere n Ausfiih- 

LS rungsform am Gehause und die Vorspriinge am Kolben an- 
geordnet sein konnen. Dies bedeutet eine Funktionsumkehr 
des Prinzips, wodurch jedoch die gewiinschte Funktion wei- 
terhin erhalten bleibt. Auch konnen die freien Enden der 
Zungen am Kolben angeformt sein, so daB die Zungen le- 

20 diglich eine Ausbuchtung des Kolbens darstellen. 

Die Fig. 7c zeigt eine Draufsicht auf das KurzschluBele- 
ment U, welches mit der Scbnappverbindung 12 am Ge- 
hause 1 befestigt ist und die beiden elektrischen Anschltisse 
3a des elektrischen Zanders kurzschlieBL Das KurzschluB- 

25 element 11 ist funktionsbedingt aus einem elektrisch leitfa- 
higen und insbesondere korrosionsbestandigen Material. 

Die Fig. 8 zeigt einen pyrotechnischen Einweg-Aktuator, 
der in ein Gehause 1 integriert ist, wobei zusatzlich im Ge- 
hause 1 eine Wippe 33 verschwenkbar um einen Bolzen 38 

30 angeordnet ist Die Wippe 33 durchgreift mit ihrem einen 
Arm 35 den Kolben 2, welcher hierzu eine fensterardge OK- 
nung 2j hat. Der Kolben 2 liegt in dem Hohlraum 5 des Ge- 
hauses 1 ein und ist mittels eines Sicherungsbolzens 9 und 
der am Kolben 2 angeformten Ruckhaltezunge 8 in seiner 

35 Ausgangsposition sicher gehalten. Sobald der elektrische 
Zunder 3 fiber seine elektrischen Anschltisse 3a geziindet 
wird, entwickelt sich im Hohlraum 5 ein Gas, welches den 
Kolben 2 in Pfeilrichtung bewegt Die Kraft des Gases ist 
hierbei so groB, dafi die Zunge 8 vom Sicherungsbolzen 9, 

40 welcher die fensterardge Oflhung 2b des Kolbens 2 durch- 
greift, verschwenkt, so dafi der Sicherungsbolzen vom Be- 
reich 2b' in den Bereich 2b" gelangen kann. Hiemach ver- 
schwenkt die Zunge 8 wieder in ihre Ausgangsposition, wo- 
durch der Kolben nicht wieder zurUck in seine Ausgangspo- 

45 silion gelangen kann. Wahrend der Kolben 2 in Pfeilrich- 
tung bewegt wird, wird die Wippe entgegen der Federkraft 
der am Gehause 1 angeformten Feder F verschwenkt, so dafi 
die Klinke 36 der Wippe 33 mit ihrer Hinterschneidung 37 
ein nicht daigestelltes leii, welches in der Aussparung 39 

SO des Gehauses 1 einliegt, freigibt Durch die Sicherung mit- 
tels Bolzen 9 und Zunge 8 konnte auf die Feder F verzichtet 
werden, sofern die Zunge 8 entsprechend ausgestaltet ist 

Die Fig. 9a zeigt eine weitere Ausfiihrungsform zur Ver- 
wendung des pyrotechnischen Aktuators fur ein Sicherheits- 

55 system, insbesondere einen OberroUbiigel eines Kraftfahr- 
zeugs, welcher im Falle eines Unfalls aus einer versteckt an- 
geordneten Position heraus verfahren wird, so daB die Kopfe 
der Ins as sen beim tjberschlagen des Kraftfahrzeugs ge- 
schQtzt werden. Der OberroUbtigel 40 hat zwei Anne 41, 42, 

60 welche mit ihren Enden 41a und 42a die Kolben 50 aufheh- 
men und in Zylindern 43, 45 einliegen. Die Zylinder sind 
tiber Verbmdungsleitungen 47 mit einem Beh&ltnis 49 ver- 
bunden, in dem ein elektrisch er Zunder 48 angeordnet ist, 
welcher tiber seine elektrischen Anschltisse 48a ztindbar ist. 

65 Nach der Ztindung entwickelt der Zunder 48 eine Gas- 
menge, welche die Kolben und mittels dieser den OberroU- 
biigel in Pfeilrichtung bewegt Der Kolben 50 (Fig, 9b) ist 
mittels einer Scbnappverbindung oder einer Bordelung 41a' 
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in die rohifornrigen En den 41a des Oberrollbugels 40 do- 
schiebbar und doit arretierban Der Kolben 50 hat ange- 
formte dOnne Wandc 54, welche duich das Gas gegen die 
Zylinderwandung 43a gedrtlckt werden und somit eine 
Dichtfunktion tibemehmen. Der Sichemngsstift 44 durch- 5 
greift eine fensterartige Offnung 53 des Kolbens und des 
Endes 41a des Oberrollbugels 40. Im Kolben 50 sind federe- 
lastische Zungen 52 angeordnet welche nut dem Siche- 
rungsbolzen 44 zusammenwirken, derart, daB der "Oberroll- 
btigel 40 lediglich in Pfeilrichtung bewegbar ist Es versteht 10 
sich von selbst daB entsprechende Rasterungsmechamsmen 
nicht nur im Kolben, sondem zusatzlich oder auch als Ersatz 
auBerhalb der Pneumatikzylinder angeordnet werden kon- 
nen. Durch die Integration in den Kolben ergibt sich jedoch 
eine kostengtinstige Ausftihrungsform, bei der relativ wenig 15 
Teile bentitigt werden. 

Es ist zudem moglich jedem Ende 41a, 42a des Oberroli- 
btigels 40 jeweils einen pyrotechnischen Aktuator zuzuord- 
nen, wodurch die Verbindungsleitungen 47 entf alien kon- 
nen. 20 

Patentansprtiche 

1. Pyrotechnischer Aktuator, ein Gehause (1) umfas- 
send, welches einen Hohlraum (5) aufweist in dem ein 25 
Kolben (2) verschiebiich gelagert ist, wobei der Kol- 
ben (2) mittels einer bei der Zundung eines Explosiv- 
stoffes entstehenden Gasmenge von einer Ausgangspo- 
sition in eine Endposition verstellbar ist und der Kol- 
ben (2) auf dem Weg zur Endposition oder beim Errei- 30 
chen der Endposition einen Vorgang auslost, dadurch 
gekennzeichnet daB mindestens ein Rastelement und/ 
oder ein federelastischBs Riickhalleelernent (22, 8) den 
Kolben (2) in der Ausgangsposition halt 

2. Pyrotechnischer Aktuator nach Anspruch 1, da- 35 
durch gekennzeichnet, daB das Rastelement oder ein 
weiteres Rastelement und/oder das fbderelastische 
ROckhalteelement oder ein weiteres federelastisches 
ROckhalteelement den Kolben (2) bei Erreichen der 
Endposition in dieser Position insbesondere form- 40 
schlflssig halt 

3. Pyrotechnischer Aktuator nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Rastelement oder ein 
weiteres Rastelement und/oder das federdastische 
ROckhalteelement oder ein weiteres federelastischBs 45 
ROckhalteelement nach Erreichen der Endposition des 
Kolbens (2) insbesondere mittels FormschluB verhin- 
dert, daB der Kolben (2) zuruck in die Ausgangsposi- 
tion gelangt 

4. Pyrotechnischer Aktuator nach ein em der vorheri- 50 
gen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB das min- 
destens eine Rastelement oder Ruckhalteelement (8) an 
dem Kolben angeformt ist 

5. Pyrotechnischer Aktuator nach einem der vorheri- 
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Rast- 55 
element eine Zunge (22) oder eine Bugelfeder ist, die 

in der Ausgangsposition eine Hinterschneidung (lb) 
des Hohlraums (5) hintergreift, wobei eine Mindest- 
kraft erfordeilich ist, urn die Verrastung zu tfberwin- 
den. 60 

6. Pyrotechnischer Aktuator nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet daB das Gehause (1) mindestens 
eine Rastnase (lb) aufweist die mindestens eine Hin- 
terschneidung des Rastelements (22) oder des Kolbens 
(2) hintergreift, sofem sich der Kolben (2) im Bereich 65 
der Endstellung befindet 

7. Pyrotechnischer Aktuator nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet daB die Rastnase (lb) am Ge- 



hause (1) angeformt oder an dem Gehause befestigt ist 

8. Pyrotechnischer Aktuator nach einem der Anspruch 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet daB der Kolben (2) 
eine sich in Langsrichtung des Kolbens (2) ers trek- 
ken de fensterartige Offnung oder langliche A us spa- 
rring (2b) hat und daB ein am Gehause (1) gelagertes 
Durchgriffsmittel (9) insbesondere ein Stift oder Bol- 
zen die Offnung (2b) durchgreift oder in die Ausspa- 
rung (2b) eingreift wobei das Rastelement (22, 8) zu- 
sammen mit dem Stift oder Bolzen (9) den Kolben (2) 
in der Ausgangsposition halt 

9. Pyrotechnischer Aktuator nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet daB das Rastelement oder min- 
destens ein weiteres Rastelement zusammen mit dem 
Durchgriffsmittel den Kolben in der Endposition halt 
wobei das Rastelement insbesondere eine federelasti- 
sche Zunge ist 

10. Pyrotechnischer Aktuator nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet daB das eine und/oder jedes 
weitere Rastelement eine Zunge ist wobei jede Zunge 
mit seinem freien Ende entgegen der Bewegungsricb- 
tung von der Endposition in die Ausgangsposition 
weist 

1 1 . Pyrotechnischer Aktuator nach einem der Ansprti- 
che 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Durch- 
griffsmittel (9) das Rastelement bzw. die Zunge (22, 8) 
beim Bewegen des Kolbens (2) in die Endposition ver- 
schwenkt bzw. auslenkt. 

12. Pyrotechnischer Aktuator nach einem der Ansprti- 
che 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB das Rastele- 
ment (8) die fensterartige Offnung (2b) fur das Durch- 
griffsmittel (9) versperrt, nachdem der Kolben (2) zu- 
mindest die Endposition erreicht hat. 

13. Pyrotechnischer Aktuator nach einem der vorheri- 
gen AnsprOche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet daB 
das Durchgriffsmittel (9) das freie Ende (8a) des Rast- 
elementes (8) gegen einen Anschlag (7c) insbesondere 
gegen die Wandung der fensterartigen Offnung (2b) 
drflckt, sofem der Kolben (2) in Richtung der Aus- 
gangsposition bewegt wint 

14. Pyrotechnischer Aktuator nach einem der vorheri- 
gen Anspriiche 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet daB 
jedes Rastelement (8) nach dem Passieren des Durch- 
griffsmittels (9) die fensterartige Offnung (2b) insbe- 
sondere fbrmschltissig fur das Durchgriffsmittel (9) 
versperrt 

15. Pyrotechnischer Aktuator nach einem der vorheri- 
gen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet daB ein elek- 
trischer Ztinder (3) in dem Hohlraum (5) angeordnet 
ist 

16. Pyrotechnischer Aktuator nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet daB die elektrischen Anschltisse 
(3a) des elektrischen Ztinders (3) durch eine Offnung 
(10) aus dem Hohlraum (5) herausgefuhrt sind, und daB 
ein KuizschluBelement (11) die Auschlusse (3a) kurz- 
schlieBt, wobei der durch das KuizschluBelement (11) 
verursachte KurzschluB beim Einstecken eines An- 
schluBsteckers, welcher den Ztinder (3) mit einer elek- 
tromschen Steuerung verbindet, aufgehoben wird. 

17. Pyrotechnischer Aktuator nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB das KurzschluBelement (11) 
eine Briicke aus Leitfahigem Material hat oder ist wel- 
che verse hwenk- oder verbiegbar ist und am Gehause 
(1) des Aktuators angelagert ist. 

18. Pyrotechnischer Aktuator nach Anspruch 16 oder 
17, dadurch gekennzeichnet daB das KurzschluBele- 
ment (11) mittels einer Rast- oder formschlUssigen Ver- 
bindung (12) am GehSuse (1) gelagert ist oder in das 
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Geh&use (1) wahrend der Herstellung eingefbrmt wird 

19. Pyrotechnischer Aktuator nach eineni der vorheri- 
gen Ansprflche, dadurch gekennzeichnet daB im dem 
Hohlraum (5) des Gehauses (1) ein Vemegelungsteil 
(7) einliegt, welches insbesondere aus Metallblech ins- 5 
besondere Federstahlblech gefertigt ist, und das eine 
oder die mehreren Rastelemente (8) bildet. 

20. Pyrotechnischer Aktuator nach Anspruch 19, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Vemegelungsteil (7) 
zumindest abschnittsweise an der Wandung des Hohl- 10 
raumes (2b) anliegt 

21 . Pyrotechnischer Aktuator nach einem der vorheri- 
gen Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kol- 
ben durch ein insbesondere aus metallischem Werk- 
stoff gefertigten Verstarkungsmittel konstruktiv vex- u 
starkt ist, wobei das Verstarkungsmittel den Kolben 
umgreiit oder in dies em eingelagert ist 

22. Pyrotechnischer Aktuator nach Anspruch 21, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Verstarkungsmittel das 
eine oder die mehreren Rastelemente aufweist 20 

23. Pyrotechnischer Aktuator nach eineni der vorheri- 
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Hohlraum eine Durchgangs- oder Sackbohrung ist, und 
der Innendurchmesser der Bohrung in einem Abschnitt 
grdBer ist als in einem benachbarten Abschnitt, wobei 25 
das mindestens eine Rastelement und/oder die federe- 
lastische Zunge an dem Kolben angeformt ist, und das 
Rastelement bzw. die Zunge beim in der Anfangsposi- 
tion befindlichen Kolben gegen die Wandung des Ab- 
schnitts mit dem kleineren Innendurchmesser druckbe- 30 
aufschlagt ist, und daB beim Bewegen des Kolben in 
die Endposition das Rastelement bzw. die Zunge be- 
dingt durch die radial nach auBen in Richtung Hohl- 
raumwandung wirkende Kraft bei Erxeichen des Ab- 
schnitts mit dem groBeren Innendurchmesser radial 35 
nach auBen verschwenkt wird und beim Bewegen des 
Kolbens in Richtung Ausgangsposition das Rastele- 
ment bzw. die Zunge gegen den bedingt durch die 
Durchmesseranderung gebildeten \brsprung stBBt. 

24. Pyrotechnischer Aktuator nach einem der vorheri- 40 
gen Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB in dem 
Gehause (1) zus&tzlich zum Kolben (2) ein ver- 
schwenkbar und/oder verschieblich gelagertes Teil 
(33) angeordnet ist, welches mit dem Kolben (2) in 
Verbindung ist und beim Bewegen des Kolbens (2) von 45 
seiner Anfangs- in seine Endposition verschwenkt und/ 
oder verschoben wird, 

25. Pyrotechnischer Aktuator nach Anspruch 24, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Teil (33) eine Wippe 
oder ein Hebel ist, welche/r mit seinem einem Arm 50 
(35) in einer Aussparung (2j) des Kolbens (2) einliegt 

26. Verwendung eines pyrotechnischen Aktuators 
nach einem der vorherigen Ansprflche 1 bis 23, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Uberrollbflgel (40) ei- 
nes Pahrzeuges mittels des Aktuators verstellbar ist 55 

27. Verwendung eines pyrotechnischen Aktuators 
nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, daB zwi- 
schen dem ObenollbUgel (40) und dem Kolben des 
Aktuators ein Getriebe zwischengeschaltet ist 

28. Verwendung eines pyrotechnischen Aktuators «> 
nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Oberrollbugel (40) starr mit dem Kolben in Verbindung 
ist 

29. Verwendung eines pyrotechnischen Aktuators 
nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, daB ein 65 
Teil (41a, 42a) des Uberrollbflgels (40) den Kolben bil- 
det 

30. Verwendung eines pyrotechnischen Aktuators 



674 A 1 

12 

nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Teil (41a, 42a) an dem DberroUbOgel befestigt oder an- 
geformt ist. 

31. Verwendung eines pyrotechnischen Aktuators 
nach einem der vorherigen Ansprflche 26 bis 30, da- 
durch gekennzeichnet, daB jeweils ein Ende (41a, 42a) 
eines insbesondere u- oder v-fbrnrigen tJberrolIbUgels 
(40) von jeweils mindestens einem Aktuator angetrie- 
ben ist 

32. Verwendung eines pyrotechnischen Aktuators 
nach einem der vorherigen Ansprflche 26 bis 30, da- 
durch gekennzeichnet, daB die En den (41a, 42a) eines 
u- oder v-formigen tJberrolIbfigeis (40) mit Kolben ei- 
nes Pneumatik- oder H y draulikzylinders in Verbindung 
sind oder die Kolben selbst bilden, wobei die Arbeits- 
raume der Pneumatik- oder Hydraulikzylinder ttber 
Druckleitungen (47) mit einem Arbeitsraum eines wei- 
teren Zylinders in Verbindung sind, wobei dieser Ar- 
beitsraum durch das Verstellen des Kolbens des Aktua- 
tors von der Ausgangsposition in die Endposition ver- 
kleinert wird, derart, daB ein in den Druckleitungen be- 
hndliches Fluid die Kolben der Pneumatik- oder Hy- 
draulikzylinder verstellt, so daB der "DberroUbilgel im 
Falle eines Unfalls in seine die Passagiere schfltzende 
Stellung verf ahren wird 

33. Verwendung eines pyrotechnischen Aktuators 
nach einem der vorherigen Ansprflche 26 bis 30, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Enden (41a, 42a) eines 
u- oder v-formigen tlberrollbfigels (40) mit Kolben ei- 
nes Pneumatik- oder Hydraulik^linders in \ferbindung 
sind oder die Kolben selbst bilden, wobei die Arbeits- 
raume der Pneumatik- oder Hydraulikzylinder uber 
Druckleitungen (47) mit einem Rautn in Verbindung 
sind, wobei in diesem Raum eine Gasentwicklung 
durch Ziinden eines Sprengstoffes ausgelBst werden 
kann, derart, daB Uber die Druckleitungen (47) das Gas 
die Kolben der Pneumatik- oder Hydraulikzylinder 
verstellt, so daB der Oberrollbugel im Falle eines Un- 
falls in seine die Passagiere schtitzende Stellung ver- 
f ahren wird. 

34. Verwendung eines pyrotechnischen Aktuators 
nach einem der vorherigen Ansprflche 1 bis 25, da- 
durch gekennzeichnet daB der Aktuator mindestens 
ein Sicherungsmittel eines SchlieB-, Ver- und/oder En- 
triegelungs systems verstellt 

35. Verwendung eines pyrotechnischen Aktuators 
nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet daB 
SchlieB-, Ver- und/oder Entriegelungssystem eine 
Brandschutztilr oder -tor, eine Fluchttfir, eine Fahr- 
zeugtur oder eine Rauchabzugsklappe ist 

36. Verwendung eines pyrotechnischen Aktuators 
nach Anspruch 34 oder 35, dadurch gekennzeichnet 
daB der Aktuator SchlieB-, Ver- und/oder Entriege- 
lungssystem im Bedarfsfall entriegelt, entsperrt, verrie- 
gelt, spent, schlieBt und/oder ofmet 
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